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Beschreibung 

Btirstensystem fur einen elektromotorischen Antrieb 

5 Die Erfindung betrifft ein Burstensystem fur einen elektromo- 
torischen Antrieb sowie einen elektromotorischen Antrieb, der 
rait einem derartigen Burstensystem versehen ist. 

Bei elektromotorischen Antrieben erfolgt eine gestufte Dreh- 
10 zahlregelung unter Verwendung einer Widerstandsschaltung. Im 
Betrieb wird von dieser Widerstandsschaltung elektrische 
Energie in Warmeenergie umgewandelt . Diese Warmeenergie kann 
den elektromotorischen Antrieb bezuglich seiner Lebensdauer 
negativ beeinflussen. Es kann zu einer Uberhitzung des An- 
15 triebs und zu einem erhohten Verschleift der Bestandteile des 
Antriebs kommen. Ist die Widerstandsschaltung motor intern an- 
geordnet, dann kann im Allgemeinen nicht gewahrleistet wer- 
den, dass ein zur Abkuhlung geeigneter Luftstrora fliefct. Dies 
kann zu einer unerwunschten Hitzekonzentration in Teilberei- 
20 chen der Widerstandsschaltung oder im gesamten Antrieb fun- 
ren f was schlie&lich zu einem Ausfall von Komponenten fuhren 
kann. 

Zur Ableitung bzw* Abfiihrung der entstandenen warmeenergie 
25 ist es bereits bekannt, Kuhlrippen, groBflachige Kuhlkorper 
oder eine Zusatzbeluftung zu verwenden. Weiterhin ist es be- 
kannt, zur Erhohung der Lebensdauer temperaturbestandigere, 
dauerfestere und damit kostenintensivere Antriebskomponenten 
einzusetzen. 

30 

Aus der DE 101 29 234 Al ist eine elektrische Antriebseinheit 
bekannt. Diese weist ein Getriebegehause, ein Motorgehause, 
ein separat ausgebildetes und wasserdicht abgeschlossenes 
Elektronikgehause, einen Biirstenhalter und einen am Biirsten- 
35 halter angeordneten Signalemp ranger auf . Der Biirstenhalter 
ist mit Steckkontakten versehen, mit denen eine im Elektro- 
nikgehause vorgesehene Elektronik elektrisch verbunden ist. 
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Weiterhin ist der Burstenhalter im Obergangsbereich zwisclien 
dem Motorgehause und dem Getriebegehause am Motorgehause be- 
festigt. Hinweise auf wie auch immer geartete Kuhlmaftnahmen 
sind der DE 101 29 234 Al nicht entnehmbar. 

5 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Weg aufzuzei- 
gen f wie in einera elektromotorischen Antrieb gebildete Warme- 
energie wirkungsvoll abgefiihrt werden kann. 

10 Diese Aufgabe wird durch Verwendung eines Burs ten systems mit 
den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen gelost - Vorteilhafte 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
abhangigen Anspriichen 2-15 angegeben. Der Anspruch 16 hat 
einen elektromotorischen Antrieb zum Gegenstand f welcher ein 

15 Burstensystem nach einem der Anspriiche 1-15 aufweist. 

Die Vorteile der Erfindung bestehen insbesondere darin, dass 
durch die Integration der Widerstandseinheit in das Bursten- 
system und die spezielle Ausgestaltung der Widerstandseinheit 

20 als in einem mit Luftdurchlassof fnungen versehenen Wider- 

standsgehause enthaltener Flachwiderstand das Fliefien des zur 
Abftihrung der entstandenen Warmeenergie notwendigen Luft- 
stroms besser gewahrleistet werden kann als bei bekannten An- 
triebssystemen. Weiterhin wird durch die flache Ausbildung 

25 der Widerstandseinheit und deren Integration in das Bursten- 
system ein kompakter, platzsparender Aufbau erreicht. 

Durch die im Anspruch 2 angegebenen Merkmale wird erreicht , 
dass das Burstensystem uber die Welle des Motors geschoben 
30 und am Gehause des Motors befestigt werden kann. Dabei ist 
ein platzsparender Aufbau ebenso gewahrleistet wie eine si- 
chere Kontaktierung der Kohlebiirsten mit den Kommutatorlamel- 
len des Elektromotors . 

35 Durch die in den Anspruchen 3 und 4 angegebenen Merkmale wird 
eine platzsparende Anordnung der Widerstandseinheit im Biirs- 
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tensystem bei optimierter Anpassung der Widerstandseinheit an 
die Form des Grundkdrpers des Burstensystems erreicht. 

Die im Anspruch 5 angegebenen Merkmale erlauben ein schnelles 
5 und einfaches Einsetzen der Widerstandseinheit in das Burs- 
tensystem. 

Die im Anspruch 6 angegebenen Anschluss las chen, die vorzugs- 
weise in eine jeweils zugehorige Aufnahmetasche des Wider- 
10 standsgehauses eingefuhrt sind, erlauben in einfacher Weise 
die Kontaktierung der im Widerstandsgehause enthaltenen Wi- 
der stands schaltung mit einer jeweils zugehorigen Stromfuhrung 
auf dem Grundkorper des Burs ten syst ems . 

15 GemaB dem Anspruch 7 handelt es sich bei den Luftdurchlass- 
offnungen um Locher oder Schlitze. Diese konnen in vorteil- 
hafter Weise bereits wahrend des Fertigungsvorganges der Wi- 
derstandseinheit in das Widerstandsgehause gebracht werden. 
Dabei ist selbstverstandlich darauf zu achten, dass die in- 

20 nerhalb des Widerstandsgehauses vorgesehene Widerstandsschal- 
tung nicht beschadigt wird. 

Besteht das Widerstandsgehause aus Aluminium, wie es im An- 
spruch 8 angegeben ist, oder aus einem anderen Leichtmetall, 
25 dann kann das gesamte Biirstensystem im Sinne einer Leichtbau- 
weise ausgefuhrt sein. 

Mittels der in den Anspriichen 9, 10 und 12 angegebenen Merk- 
male wird in vorteilhafter Weise eine Vergrofierung der zur 
30 Warmeableitung zur Verfugung stehenden Gesamtflache des Wi- 
derstandsgehauses erreicht . 

Die im Anspruch 11 angegebenen Luftstromablenkelemente ermog- 
lichen eine gezielte Fuhrung des Luftstromes in dem Sinne, 
35 dass von stark warmeerzeugenden Bauteilen Warrae effektiv ab- 
gefuhrt werden kann und dass andererseits auch verhindert 
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werden kann, dass abgefuhrte Warme unmittelbar in Richtung 
warmeempfindlicher Bauteile geleitet wird. 

Bei der im Widerstandsgehause enthaltenen Wi de r stands schal- 
5 tung kann es sich tun eine Widerstandsf olie, um einen maander- 
formigen Flachwiderstand oder urn einen maanderf ormig gelegten 
Wider standsdr ah t handeln. 

Die im Anspruch 14 angegebene gas-, fliissigkeits- und fest- 
10 kbrperdichte Ausbildung des Widerstandsgehauses hat den Vor- 
teil, dass die im Gehause befindlichen Bauteile vor Korrosion 
und anderwei tiger Beschadigung durch im Motorraum auftretende 
Gase r Fliissigkeiten Oder Festkorper geschiatzt sind. 

Eine Ausbildung des Widerstandsgehauses im Sinne der Merkmale 
des Anspruchs 16 erlaubt ein Austreten von Gasen, Fliissigkei- 
ten bzw. Feuchtigkeit und Festkorpern, die wahrend der Pro- 
duktion und des Einsatzes der Wider standseinheit in uner- 
wunschter Weise in das* Widerstandsgehause eingedrungen sind. 

Weitere vorteilhafte Eigenschaf ten der Erfindung ergeben sich 
aus deren beispielhaf ter Erlauterung anhand der Figuren. Es 
zeigt : 

Figur 1 eine Skizze mit den zum Verstandnis der Erfindung we- 
sentlichen Bestandteilen eines elektromotorischen An- 
triebs r 

Figur 2 eine Skizze einer detaillierteren Ansicht des Burs- 
tensys terns 6 von System l r 

Figur 3 eine Skizze der ruckwartigen Ansicht des in der Figur 
2 dargestellten Burstensystems 6 und 

35 Figur 4 eine Skizze zur Erlauterung einer Weiterbildung der 
Erfindung. 
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Die Figur 1 zeigt eine Skizze mit den zum Verstandnis der Er- 
findung wesentlichen Bestandteilen eines elektromotorischen 
Antriebs. Ein derartiger elektromotorischer Antrieb weist ein 
nicht dargestelltes Motorgehause auf , in welchem Permanent- 
5 magnete 1 angeordnet sind. Das Motorgehause und die Perma- 

nentmagnete bilden einen Stator. Weiterhin enthalt der elekt- 
romotorische Antrieb einen Anker 2, auf welclxem Spulen 3 vor- 
gesehen sind. Der Anker 2 umfasst ferner eine Ankerwelle 4, 
auf welcher ein Kommutator mit Kommutatorlamellen 5 ange- 
10 bracht ist, wobei die Kommutatorlamellen mit den jeweiligen 
Wicklungen der Spulen 3 elektrisch leitend verbunden sind. 

Ferner weist der dargestellte elektromotorische Antrieb ein 
Burstensystem 6 auf , das im zusammengesetzten Zustand des An- 
15 triebs derart urn die Welle 4 positioniert ist, dass es den 
Kommutatorlamellen unmittelbar benachbart ist. Dieses Bur- 
stensystem 6 ist im montierten Zustand am Motorgehause befes- 
tigt. 

20 Weiterhin ist die Ankerwelle 1 im montierten Zustand des An- 
triebs mit einem Lufterrad 7 mechanisch gekoppelt und treibt 
dieses an. Das Lufterrad 7 ist derart ausgebildet, dass bei 
seiner Drehung mit der Welle 4 die Luft in der mit dem Pfeil 
8 gekennzeichneten Richtung stromt, d. h. in einer im wesent- 

25 lichen parallelen Richtung zur Welle 4 des elektromotorischen 
An triebs . 

Durch eine/ spezielle Ausgestaltung des Burstensystems 6, die 
nachstehend anhand der Figuren 2-4 naher erlautert wird, 
30 ist dafur gesorgt, dass zumindest ein Teil des vom Lufterrad 
7 erzeugten Luftstromes die erzeugte Warmeenergie effektiv 
aus dem Motor abfiihrt. 

Die Figur 2 zeigt eine Skizze einer detaillierteren Ansicht 
35 des Burstensystems 6 von Figur 1. Das dargestellte Bursten- 
system 6 weist einen Grundkorper 9 aus einem elektrisch nicht 
leitfahigen Material auf, beispielsweise aus Hartpapier oder 
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aus Kunststoff . Der Grundkorper 9 hat eine im Wesentlichen 
scheibejiformigen, vorzugswei.se kreisscheibenf ormigen Grund- 
form und ist in seinem mittleren Bereich mit einer Aussparung 
18 versehen. 

5 

Auf dem Grundkorper 9 sind Burs tent ragerelemente 10 befes- 
tigt, die bei spiel sweise als Burstenkocher ausgebildet sind. 
Innerhalb dieser Biirstentragerelemente 10 sind die Kohleburs- 
ten gelagert, die im Betriebszustand die Kommutatorlamellen 5 

10 kontaktieren . Weiterhin sind auf dem Grundkorper 9 Entstor- 
elemente befestigt, beispielsweise Drosseln 11 und Kondensa- 
toren. Ferner ist am Grundkorper 9 eine Steckverbindung 12 
vorgesehen, uber welche das Burs tens ys tern mit einer externen 
Spannungsversorgung elektrisch kontaktierbar ist. Die notwen- 

15 digen elektrischen Verbindungen der auf dem Grundkorper 9 be- 
festigten Bauteile untereinander und mit weiteren Bauteilen 
erfolgt uber auf dem Grundkorper vorgesehene Stromfiihrungen 
13. Diese Stromfiihrungen konnen in Form eines Stanzgitters 
realisiert sein, das aus einer Metallplatte ausgestanzt wur- 

20 de r als Leiterplatte oder als einzelne Leiterbahnen, die ent- 
weder in den Grundkorper eingespritzt sind oder nachtraglich 
auf diesen aufgebracht wurden. Nachfolgend wird angenomraen, 
dass die Stromfiihrungen als Leiterbahnen realisiert sind- 

25 GemaJfc der vorliegenden Erfindung ist in das Biirstensystem 6 

eine Widerstandseinheit integriert, die ein Widerstandsgehau- 
se 14 und eine in diesem Widerstandsgehause vorgesehene 
Flachwiderstandsanordnung aufweist, die nachfolgend stets als 
Flachwiderstand bezeichnet wird. Bei diesem Flachwiderstand 

30 handelt es sich um eine Widerstandsfolie, urn einen maander- 

formigen Flachwiderstand oder urn einen maanderformig angeord- 
neten Widerstandsdraht . Dieser Flachwiderstand wird im Rahmen 
einer gestuften Drehzahlregelung des elektromotorischen An- 
triebs verwendet. 

35 

Das Widerstandsgehause 14 weist einen im Wesentlichen schei- 
benfdrmigen, vorzugsweise scheibensegmentformige Grundform 
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auf und besteht aus einem Leichtmetall, vorzugsweise Alumini- 
um. Dies erlaubt es, das gesamte Burstensystem im Sinne einer 
Leichtbauwelse zu realisieren. 

5 Wie aus den Figuren 2 und 3 ersichtlich ist, ist das Wider- 
standsgehause 14 Bestandteil des Biirs ten systems 6. Das Wider- 
standsgehause 14 ist in derselben Ebene angeordnet wie der 
Grundkorper 9 und in eine weitere, vorzugsweise scheibenseg- 
mentformige Aussparung des Grundkorper s 9 formschllissig ein- 
10 gesetzt. Die Befestigung des Widerstandsgehauses 14 am Grund- 
korper 9 erfolgt mittels Rastverbindungen 17 , in welche das 
Widerstandsgehause nach seinein Einsetzen einschnappt. Das 
Einsetzen des Widerstandsgehauses in die Aussparung des 
Grundk5rpers erfolgt von der Unterseite des Grundkorpers her. 

15 

Die notwendige elektrische Kontaktierung der Anschlusse des 
im Widerstandsgehause 14 angeordneten Flachwiderstandes er- 
folgt unter Verwendung von Anschlusslaschen 16, die in Auf- 
nahmetaschen 20 des Widerstandsgehauses 14 eingeschoben sind- 

20 Die Anschlusslaschen 16 verbinden die Endanschlusse des 

Flachwiderstandes mit jeweils einer der Leiterbahnen 13. Bei- 
spielsweise verbindet eine der Leiterbahnen einen Endan- 
schluss des Flachwiderstandes mit einem Stromanschlusskabel, 
welches von auflen kommend in einen Kontakt der Steckverbin- 

25 dung 12 des Biirstensystems 6 gefuhrt ist. Ferner verbindet 

eine andere der Leiterbahnen 13 den anderen Endanschluss des 
Flachwiderstandes uber eines der EntstSr el entente 11 mit einer 
der JKohlebursten. 

30 Urn eine gute Durchluftung und damit eine gute Warmeabfuhrung 
gewahrleisten zu konnen, weist das Widerstandsgehause 14 eine 
Vielzahl von Luf tdurchlassof fnungen 15 auf. Bei diesen kann 
es sich um Locher oder urn Schlitze, die bereits bei der Pro- 
duktion der Widerstandseinheit 14 in das Gehause eingebracht 

35 wurden f handeln. Je mehr Durchluftung benotigt wird, desto 
gro&er kann die Anzahl der Luf tdurchlass5f fnungen sein. Al- 
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ternativ oder zusatzlich dazu kann auch die Grofte der Luft- 
durchlassoffnungen verandert werden. 

Aus einer gemeinsaiaen Betrachtung der Figuren 1 und 2 ist er- 
5 sichtlich, dass die Luf tdurchlassof fnungen 15 derart angeord- 
net sind, dass sie den auf die Rotation des Liifterrads 7 zu- 
ruckzufuhrenden Luftstrom ungehindert durchlassen. Dadurch 
wird die von der Widerstandseinheit erzeugte Warme wirkungs- 
voll abgeleitet. 

10 

Zu einer wirkungsvollen Ableitung der von der Widerstandsein- 
heit erzeugten Warme tragt auch das grofcf l&chige, gut warme- 
leitende Gehause 14 bei, welches im Inneren des Widerstands- 
gehauses entstehende Warme nach aufien weitergibt. 

15 

Um die Warmeableitung weiter zu verbessern, ist das Wider- 
standsgehause 14 vorzugsweise mit oberf lachenvergroJBemden 
Fortsatzen versehen. Derartige Fortsatze sind beispielsweise 
Sicken Oder Falze. Weiterhin kann es sich bei diesen oberf la- 
20 chenvergrofiernden Fortsatzen auch um Luf tstromablenkelemente 
handeln • 

Ein Beispiel fur ein derartiges Luf tstromablenkelement ist in 
der Figur 4 veranschaulicht . In der Figur 4 ist eine Schnitt- 

25 darstellung gezeigt, aus welcher eines der Locher 15 sowie 

die oberhalb und unterhalb des Loches vorliegenden Teile des 
Widerstandsgehauses 14 ersichtlich sind. Weiterhin ist mit 
den Pfeilen 8 die Strdmungsrichtung der Luft veranschaulicht. 
Es ist ersichtlich, dass die durch das Loch 15 im Wider- 

30 standsgehause geleitete Luft durch das anschlieftende Luft- 
stromablenkelement 19 umgeleitet wird und nach dem Austritt 
aus dem Luf tstromablenkelement eine andere Stromungsrichtung 
hat. Durch eine Verwendung derartiger Luftstromablenkelemente 
kann die Stromungsrichtung der Luft beeinflusst werden, Es 

35 besteht die Moglichkeit, warmeabfuhrende Luft vermehrt in Be- 
reich zu leiten, in denen stark warmeerzeugende Bauteile an- 
geordnet sind. Weiterhin besteht die Moglichkeit zu verhin- 
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dern, dass abgefuhrte WSLrme unmittelbar in Richtung von war- 
rneempfindlichen Bauteilen geleitet wird. 

Ein oberflachenvergrdfternder Fortsatz des Wider standsgehauses 
5 14 kann in vorteilhafter Weise auch das Widerstandsgehause 
mit dem Gehause des Motors verbinden. Dies hat zur Folge, 
dass auch Warme iaber das Motorgehause abgefuhrt wird. Auch 
diese MaBnahme wirkt einer Uberhitzung der Antriebseinheit 
entgegen . 

10 

Das Widerstandsgehause kann gemafi einer Ausfuhrungsform der 
Erfindung gas-, f liissigkeits- und f estkorperdicht ausgebildet 
sein. Dies hat den Vorteil, dass im Betrieb der Antriebsein- 
heit ausgeschlossen ist, dass beispielsweise im Motorraum ei- 
15 nes Kraftfahrzeugs, in welchem sich die Antriebseinheit be- 
findet r auftretende Gase f Flussigkeiten oder Festkorper die 
im Gehause befindlichen Bauteile beschadigen. Insbesondere 
wird dadurch ein Auftreten von Korrosion verhindert. 

20 Geraafi einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung kann das 

Widerstandsgehause auch of fen ausgebildet sein. Diese offen.e 
Ausbildung des Wider standsgehauses hat den Vorteil, dass Ca- 
se, Flussigkeiten bzw. Feuchtigkeit sowie Festkorper, die be- 
reits wahrend des Produktionsvorgangs und wahrend des Einsat- 

25 zes in unerwiinschter Weise in das Widerstandsgehause gelangt 
sind, in einfacher Weise auch wieder aus diesem entfernt wer- 
den konnen. 

Die Erfindung betrif ft nach alledem ein Bttrstensystem, das in 
30 einem elektromotorischen Antrieb verwendet werden kann. Das 
Bur stensys tern weist einen Grundkorper, auf dem GrundkOrper 
befestigte Burstentragerelemente und Entstorelemente auf. 
Weiterhin sind auf dem Grundkorper Strorafuhrungen vorgesehen, 
uber die die notwendigen elektrischen Verbindungen herge- 
35 stellt werden. Eine Widerstandseinheit, die einen in einem 

Widerstandsgehause angeordneten Flachwiderstand enthalt, ist 
in den Grundkorper eingesetzt, an diesem befestigt und mit 
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den Stromfiihrungen kontaktiert; . Das Widerstandsgehause weist 
Luftdurchlassoffnungen auf, die einen Luftstrom, der auf die 
Drelmng eines Llifterrads zuruckzufuhren ist, begiinstigen. 
Durch diesen Luftstrom wird in effektiver Weise entstandene 
5 Warme abgefuhrt, insbesondere Warme, die wahrend des Betriebs 
vom Flachwiderstand gebildet wird. 
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Patentansprtiche 

1. Burstensystem fur einen elektromotorischen Antrieb, wel- 
ches aufweist: 

- einen Grundkorper (9) , 

- auf dem Grundkorper (9) befestigte Biirstensystemelemente, 
insbesondere Biirstentrager (10), 

- auf Oder in dem Grundkorper vorgesehene Stromfiihrungen (13) 
and 

- mindestens einen in einem Widerstandsgehause (14) einge- 
schlossenen elektrischen Flachwiderstand, wobei das Wider- 
standsgehause (14) aus einem warmeleitf ahigen Material be- 
steht und mit Luf tdurchlassof fnungen (15) versehen 1st. 

2. Burstensystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Grundkorper (9) eine scheibenf ormige Grundform auf- 
weist und in seinem mittleren Bereich eine Aussparung (18) 
zur Aufnahme der Ankerwelle mit dem Kommutator hat. 

3. Burstensystem nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Widerstandsgehause (14) in ei- 
ner Ebenen des Grundkorper s (9) angeordnet ist und in eine 
weitere Aussparung des Grundkorpers (9) eingesetzt ist- 

4. Burstensystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Widerstandsgehause (14) eine scheibensegmentf ormige 
Grundform aufweist. 

5. Biirstensystem nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Widerstandsgehause (14) mit 
dem Grundkorper (9) iiber Rastverbindungen (17) verbunden ist. 

6. Biirstensystem nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der im Widerstandsgehause (14) 
enthaltene Flachwiderstand iiber Anschlusslaschen (16) an die 
Stromfuhrungen (13) des Grundkorpers (9) angeschlossen 1st. 



11 



WO 2005/078907 



PCT/EP2005/050238 



7- Burstensystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die I*uftdurchlass6f fnungen (15) 
bohrungs- oder schlitzformige Durchbruche durch das Wider- 
standsgehause sind. 

5 

8. Burs ten system nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Widerstandsgehause (14) aus 
einem Iieichtmetall besteht. 

10 9. Burstensystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Widerstandsgehause mit ober- 
flachenvergrdfternden Fortsatzen versehen ist. 

10. Burstensystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 

15 dass die oberf lachenvergrofcernden Fortsatze Sicken oder Falze 
sind. 

11. Burstensystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die oberf lachenvergroliernden Fortsatze Luftstromablenk- 

20 element e (19) sind. 

12. Burstensystem nach einem der Ansprtiche 9 - 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein oberf l§.chenvergrofiernder Fortsatz 
zur Kontaktierung des Widerstandsgehause mit dem Motorgehause 

25 vorgesehen ist. 

13. Burstensystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Flachwiderstand eine Wider- 
standsfolie, ein maanderf ormiger Flachwiderstand oder ein 

30 drahtf ormiger Widerstand ist. 

14 . Burstensystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Widerstandsgehause (14) 
gas-, fliissigkeits- und f estkorperdicht ausgebildet ist. 

35 
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15. Btirstensystem nach. eiaera der Anspriiche 1-13, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Widerstandsgehause (14) of fen ausge- 
bildet 1st. 

5 16. Elektromotorischer Antrieb, welcher e±n Burst en system 
nach einera der Anspruclie 1-15 aufweist. 
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